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 م ج مص

 
و الافقههب ةهه لاواح واااهه ة ت الاف  يهه  فهه   ززمثههكمشهه  ك  ةيهه   يواجههت زيههايح الات اههست الاة ههز  ي      

تجهه  و الاهه ي يهه ع ى نشهه   شهه   ميزشههؾ الاعمشيهه ت الافيايولاوجيهه  مث هه   ز ههو  الاثمهه   ةالأمهه اا الافيايولاوجيهه  
الاهه ةوك والا  مشهه  ومعههبك الازهه فى وة لازهه لاا فقههب  ةيهه  لامتزويهه ت الاثمهه   مههح   لاههف فهها ايهه ب  الازيههايحو وي ههة 

الا   ي ت والأتم ا الاعضوي  والاة وزي  ت والأ ايم ت الافع لا  وإ زهسف الاثم   ة لاز لاا لام و  زهه  الابايشيه  ممه  
و و يههرث   لاههف  ههشة ذ نشهه   و  يقشههك مههح جههوب  الام ههز  وغيمزههت الاؽ اييهه  والاز ههويقي  وغ ةشيزههت لاشعهه ا فهها الأ ههوا 

  ي هزيب  لاه لاف الاعبيهب مهح الامةيهبات الاف  يهايح. والام زهشف وي ع ى فا زقشيك الاع يب ااغزا بي مهح نمشيه  الازيه
لام  فتهه  ممهه اا الازيههايح الاف  يهه و ولا ههح ا ههزيبا   هه ب الامةيههبات ي ههة  مثهه اذ مزةقيهه ذ فهها الاثمهه   ضهه   ة لاةييهه  

سلات مق ومههه  مهههح لاز ةيههه  الامز ههه   لاهههه ب الامةيهههبات مب  لاوجهههوب  هههوي يههه  نشههه  اهههت  اا  ههه حو  مههه  مح ا
م  ةهه ت  ز ههوي  وزقيههي  ةعهها الام زجهه ت الا ةيعيهه  و ههاح  هه ب الاب ا هه  الام جعيهه  زهههبؾ لاالامم ضهه ت. لاهه ا فهه 

و الاج  ههههمو  تو الاؽشو واي ههههولاتو الاة وةههههولايىو الأ ههههيز لاب يبو الا تههههوك اايثيشههههاو يههههفالا  ههههه و تمهههها الايش
 مههواب ةبيشهه  فهها  ةي وحو الا يزو هه حو الاايههوت الا ة زيهه و الام زيشاهه ت الا ة زيهه و    هها فو ههةي وحو الابيو الافو هه

و و جميه   ه ب وايه ب  غهب زه  الازياي يه  الات اهست الاة هز  ي م  فت  مم ضه ت مه  ةعهب الاق ه ؾ وزت هح جهوب  
  الامواب ابيق  لاشةيي  وؼي  ض    ةات  اا   ح ولا زز ف مث اذ مزةقي ذ فا الاثم  . 

  

 ج  جل م

 
يعهوب معمه  الافقهب الا ه ز  لاثمهه   الاف  هه  والايضه   ةعهب الاق ه ؾ لاشعفههح الا ه ز  نهح الاف  يه ت الامم ضهه . 

زاهة  فنش  ن  اه  مؽ يه   متزوا   الا  وةا الام زف  واتزوايه وة ة  إ يف ا  غ  تموض  ثم   الاف  ه و و
اهة  ؼيه  اه لات  لاه هزهسف ة هة  لاؽاو الامم ض ت الاف  ي و و ة اض ف  لا و ه  زتبث منف   ذ فها ز ن ض 

 وغههههههب ةههههههيح .(Phillips, 1984 and Moss, 2002) لامههههههواب  هههههه م  ةت هههههه ا ز جهههههه  
Eckert و Ratnayake (1983)   01 ههوم مههح الاف  يهه تو و م غههك مههح  011,111مح   هه ف م ثهه  مههح  %

وغهب م هبت ؾ.  وم مح الاف  ي ت م رولا  نح ممه اا مه  ةعهب الاق ه  011م ه   ا مم ض ت  ة زي  وم ث  مح 
الام مم ت الابولاي  الام اغة  لاما ب  الاؽ ا  فا الاع لا  مح زيفيا الاف غب ةعب الاق  ؾ  و مح م   الاعوامهك الام ه نب  

م ههة   الافقههب مهه  ةعههب نشهه  الاهه ؼ  مههح اههعوة  زتبيههب و. (Kelman, 1984) فهها زههوفي  ااتزي جهه ت الاؽ اييهه 
ز  وم  ح اا ز ج ومو   الا مهو إلا م هت يجه  مح  عه ؾ الاق  ؾ الاع يب  لاها ة  ة لاعفحو تيث زيزشؾ ةت   الام 

 ةت هههههههههههه  و لاههههههههههههف  ةوجههههههههههههوب فهههههههههههه و  ةههههههههههههيح  هههههههههههه ب الأ ههههههههههههة   الام ههههههههههههةة  ةتههههههههههههبوث الاف غههههههههههههب
(Eckert, 1975 ; 1986Burchill,  وMaude ; 0991Pathak,.) غههههههههههههههب موضهههههههههههههه  و 
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(Coursey  و Booth 0911و; Jeffries و Jeger0991و ) يتههبث فقههب فهها فهها الاههبوك الا  ميهه   م ههت
 %.   41م زج ت الا ة زي  ةعب الاق  ؾ م ث  مح الا

الاز ةيق ت الأ   ي  فا م  فت  مم اا مه  ةعهب الاق ه ؾ. وييزشهؾ  يعزة  ا زيبا  الامةيبات الاف  ي  مح
% فهها الاولايهه ت  5% مههح  ههو  وغ يهه  الا ةهه ت فهها مو وةهه  وم ههي  و  15معههبك ا ههزيبامه  الاعهه لاما تيههث ةشؽههت 

 ه وي ذ نشه   ز هزيب مح الامةيهبات الاف  يه   مشيوح  شيو ؼ ا  12والاا وت .(0911و Jutsum) الامزتب  ةت  
 Ragsdaleمت ايك الاف  ه  والايض  و تيث مح ا زيبامه  ض و ي ا زه ج وز هوي  الات اهست الاة هز  ي  )

و زع مههك ثمهه   الاف  ههه  والايضهه   ةعههب غ  فههه  ة لامةيههبات الاف  يهه  لازقشيههك ممهه اا مهه  ةعههب (.  0993و Sislerو 
ومههح   هه  فه هه ف إتزمهه ك  ةيهه  ةزههبثي   هه ب الامةيههبات ةشهه ك مة شهه  نشهه  اههت  اا  هه ح م ثهه  مههح زشههف الاق هه ؾو 

(   1111و  Nathو  Unnikrishnan ; 0990و Lingkو غههب وجههب )الا يمي ييهه ت الازهها ز ةهه  غةههك الاق هه ؾ. 
وتهبوث زشهو  ت ؾ ي هة  اااه ة  ة لا ه   ح ا زيبا  الامةيبات الا يمي يي  فا م  فت  زب و  مه  ةعهب الاق ه  مح

ومث  مزةقا م زف  ي ة  الا مي  و  ب الامةيبات زتز ج لافز   زتشك  ويشه  وز هة  زشهوث لاشةييه  ويه ع ى  هك  لاهف 
وزبث  هه  نشهه  الا  ههه  غههب تههب مههح  و مهه  مح  ههمي  ةعهها الامةيههبات الاف  يهه  نشهه   بايهه   ونيهه  ؼهه ا  اا  هه ح.

فهها  الاجهه  ةا الا ويشهه  مث هه   ز ةيقههه  و مث  هه  لايزههه ك إ ههزيبامه  زعههوب لازعايهها فع ا ههزيبامه و إلا مح م هه  مشهه  
و Falandysz ; 0999و آيه وحو  Castro 0991;و Tyler الام زج ت وز شفزه  الام بيه  الام زفعه  ةت ه  ) 

1111 ; Kast-Hutcheson  1110وآيههههه وحو ; Sorour  وLarink  وة اضههههه ف  إلاههههه  مح  (. 1110و  
و   Parmar) زةقيهههه  ة  هههه  ميزشفهههه  فهههها الام زجهههه ت الاا انيهههه غههههب يزهههه ف مثهههه   مز ةيهههه  الامةيههههبات الاف  يهههه  

Devkumar 0992و;  Fernandez  1110وآيههه وح; Dogheim  1111وآيههه وح ; Zahida و 
Masud 1111 ) . 

ز و  مق وم  مم ضه ت مه  ةعهب الاق ه ؾ لاشمةيهبات الاف  يه  الام هزيبم  غهب يشه  مشه ش  تقيقيه   م  مح 
م ههت ( 1110و آيهه وحو  Fogliata مثهه ك نشهه   لاهف موضهه  )و و(1111و Deisingو  Reimannةت ه  )

 زيب  ةعا  الامةيبات الاف  ي  لام  فته  الاعفهح الأا   والاعفهح الأيضه  نشه  ثمه   الاتمضهي ت ةعهب الاق ه ؾو ز
 ولا ح فا الآو   الأيي   اابت مق وم    ب الاف  ي ت والأنف ح لالأ وام الام ةق  مح الامةيبات الاف  ي .  

مهح الاةتهث نهح مهواب ةبيشه  لازقشيهك الاف غهب ةعهب الاق ه ؾ يع ها منشه  جهوب  لاشثمه   و  ومح      ه ح لا ةهب
و تيهث يهز   لاهف وؼي  ض   ةات  اا   ح وآم  ذ نش  الاةيي  ي وح فع لاذ ة لاقض   نش  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ

تيهث  (.0999وآيه وحو  Wilsonةت ه  ) ة اةزع ب نح ز ةي  الامةيهبات الاف  يه  وا هزيبا  م زجه ت  ةيعيه 
الا شههو و تمهها  مح ا ههزيبا  الام  ةهه ت ؼيهه  الامزيااهه  مثههك )  ةو هه ت الااههوبيو و ةي  ةو هه ت الااههوبيو و

الا و ةف( وةعا الامع مست الافياي يي  مثهك الامه   الا ه يح و ب جه ت الاته ا   الام يفضه  والازشهعي  مهح بو  ه  
 مهه  ةههيح    (.1110و Lurie ;0990و Eckert) زيفههيا الأنفهه ح نشهه  الام زجهه ت الاة ههز  ي  ةعههب غ  فههه  ةت هه 

(Sommer  0914و ) الاههبو  الاههه   لامونههب الاق هه ؾ وزق يهه ت الازوميهه  الاجيههب فهها زقشيههك لامه جمهه  الامم ضهه ت
 .  لاشت است الاة ز  ي  ةعب الاق  ؾوزقشيك ز و  ااا ة ت الام ضي  والازب و 

  ةعهب الاق ه ؾ  م  ا هزيبمت الام  فته  الاتيويه  نشه  الات اهست الاة هز  ي  لامت اهيك الاف  هه  والايضه 
 ;0999و آيهه وح  Wilson ; 0919و Wisniewskiو  Wilson ةههبيك لاز ةيهه  الامههواب الا يمي ييهه  ةت هه  )

Pang  1111وآي وحو ) .( و م  ةيحWisniewski  ا زيبا   ةعا الا  ي ه ت الامضه ب  1110و آي وحو )
 لامجمون  وا ع  مح مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ فا زيايح الات است الاة ز  ي .

الاهبؾ مح   ا الاةتهث  هو ز ةيه  م زجه ت  ةيعيه  آم ه  نشه  اهت  اا  ه ح واهبيق  لاشةييه  و ها  يعب
و الا تهوك اايثيشهاو ملاب يهب الايهكو الاج  همو  تو الاؽشو واي هولاتو الاة وةهولايىو يهفم  ة ت الا  هه و تمها الايش

زيهه و   مههواب ةبيشهه  فهها الافو هه ةي وحو الابيو  هها فو هه ةي وحو الا يزو هه حو الاايههوت الا ة زيهه و الام زيشاهه ت الا ة 
 م  فت  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ وزت ح جوب  الات است الاة ز  ي  واي ب  غب زه  الازياي ي .  

 

 م ااع ج م صحثدل
 

 (Flavor compounds) جاكصعي م اكهل -1
زمشف ثم   الاف  ه  والايض   الاعبيب مهح الام  ةه ت الافع لاه  فها الاقضه   نشه  الا  ي ه ت الامم ضه و ولا هح 

و ومثهك  ه ب الام  ةه ت (0915و آيه وحو  Culter) ح فه ب الام  ة ت ؼي  م زشف  ةش ك   مك ةت ه تز  الآ
يم ههح ا زيساههه  وز ةيقههه  نشهه  الات اههست الاة ههز  ي  ةعههب الاق هه ؾ. و م  ةهه ت الا  ههه   هها م زجهه ت ا ههزقس  

مهمهه  جههباذ  لاا فههها ثهه  وي وزمشههف اههف ت مميهها  ةب ههه  م  ةهه ت  يهه    وب  يهه  وغشيشهه  اا تههسك ة لامهه  و وة لازهه
ةعهههب الاق ههه ؾو وة هههة  م شهههب   الا ةيعههها وا هههزيبامه  ةز ا يههها  ة لاتم يهه  وزت هههيح جهههوب  الات اهههست الاة هههز  ي 

 Wilsonفقب ا زشهؾ  م يفض  فها زعزة  آم   نش  ات  اا   ح والاةيي  ولا زز ف مث اذ مزةقي ذ ض  اذ ة لاات .
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 زج  يسك  ض  ثم   الاهب ا  و ةهيح م ميه   ه ب الام  ةه ت (   الاعبيب مح الام  ة ت الا ي    الام0911وآي وح )
لاشقض   نش  الامح الأيضه  فها   لأ يز لاب يب م  ز  ا زيبا  الازةيي  ةفا الاقض   نش  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ. 

مح مق ومهه  الاف يهها ضههمح Shaw (0959 )وغههب ةههيح  (.0911وآيهه وحو  Stewart روى الايههى ةت هه  )
  الاز  يا مح ؼ ا ث  ا م  يب الا  ةوح يعهوب ة هة  ا زه ج الاثمه   لا ميه ت مهح ملاب يهب الاجو الاهوايا الامعبك الام زف

 و Prasad وغهههب  ههه ف   .غهههب زه  الازياي يههه  زتهههت  ههه ب الامههه وؾالايهههك وم هههيز ت اايثيهههك ممههه  اابت 
Stadelbacher (0912نفههح الاةههوز ايزى ةهه لازةيي  ة )لام  فتهه  منفهه ح  الأ ههيز لاب يب مهه   ةهه   . لأ ههيز لاب يب

 مهه  (. 0990و Pesis و Avissarالاف يهها ةعههب الاق هه ؾ مثههك نفههح الاةههوي ايزى والا ياوةيههوى ةت هه  ) ثمهه  
 و Aharoni) ي ههههزيب  الازةييهههه  ةبلاب يههههب الايههههك فهههها مق ومهههه  الأي وي يهههه  والاة ههههوبومو ى والاعفههههح الاة هههها

Stadelbacher0912و)(  و ومق ومههه  م هههوام الاة  هههشيوStadelbacher و Prasadو0913و)  وم هههوام
 و Barkai-Golan  مهههح الايمههه ي  الاموجهههوب  فههها ثمههه   الاف  هههه  والايضههه   ةعهههب الاق ههه ؾ ةت ههه  )ميزشفههه

Aharoni مهه  ةي ههت ةعهها الاب ا هه ت ةفع لايهه  الام  ةهه ت الا يهه    مثههك ملاب يههب الايههك وملاب يههب الاة هها  .(0915و 
ة هز  ي  مثهك وملاب يب الا ي    والا توك اايثيشا و توك الاة ايك ضب مم ضه ت مه  ةعهب الاق ه ؾ فها الات اهست الا

وآيههه وحو  Utamaنفهههح الاة  هههشيو  والا ياوةيهههوى والا ولايزوز ي هههو  وااي وي يههه  يهههسك الازجههه    الام ةقههه  )
هه  مهح نفهح الا ياوةيهوى وم ه  وغب ا زيب  ملاب يهب الاة هااك مية يه ذ ةه لازةيي  نشه  ثمه   الاهب ا  لاتم يز(. 1111
مي ه  لازه /  014ا ةه ت مةهواغ الاعفهح الاة ها ةز  يها مي  و لاز /از   م  م    14واغ نفح الاة  شيو  ةز  يا ة مو م

 هههومح الام  ةههه ت الا يههه    ةت ههه   2-Hexenal-(E) مههه  مح (. 0911وآيههه وحو  Wilsonلازههه  ت ههه  )
(Hatanakaو تيث يعزةه  مهح الام  ةه ت الا ةيعيه  الافع لاه  ةعهب الاق ه ؾ وغهب شه تت م ميزهت مهح غةهك 0992و)

 ;0991وآيه وحو  Hamilton-Kempز ايزى مث ه   الازيهايح )الاعبيب مح الاة تثيح فا مج ك مق وم  نفح الاةو
Fallik  م  موض    0991وآي وح  .)Archbold ( م ميزهت فها الاقضه   نشه  منفه ح ن ه  0999وآي وح )

الام يهههب  الاسةههه  ي مث ههه   الازيهههايح الامةههه ب. و مههه  مح ا هههزيبامت ةههه لازةيي  يم ههه   مهههو مشهههيج  منفههه ح الاة  هههيشيو  
(و وة لاز لاا يم ح ز ةي    ا الام    نش  ثمه   0995وآي وحو  Songزف ح ةت   )والاةوز ايزى نش  ثم   الا

لاهت م ميه   ةيه   م هت ي   ه   و  الازف ح وةي ا  الاميا ه  ضهمح مه وؾ الاجهو الاههوايا الامعهبك. و ه ا الام  ه  
 مش . الام زهشف ةز ةي  الامواب الا ةيعي  الآم   نش  الاات  والازا لا زز ف مث اذ مزةقي ذ فا الاثم   الامع 

ملاب يهب زعمهك نشه  م ه   مهو  يفه ت الألاز    يه  والاةهوز ايزى ةعهب الاق ه ؾ ةت ه    C6 م  مح م  ة ت 
(Hamilton-Kemp  0991وآي وحو.)    و  ب الام  ة ت ز ز  بومه ذ فها الا  ه  الا ة زيه  ةعهب زع ضهه  لاشضه

لام  ةهه ت وزوجههب  هه ب ا(. 0911و Zimmerman و Vick) lipoxygenaseنههح ة  ههزقسةه  نههح   يهه  
و Paillardالا يهه    فهها ثمهه   الازفهه ح والأجهه ت والامههوا وز هه    ةشهه ك واضهه  فهها  ايتزههه  الامميهها  ةت هه  )

(و و  هه ب الام  ةهه ت يم ههح ز ةيقههه  ةعههب الاق هه ؾ نشهه   ههك مههح ثمهه   الأجهه ت والاف يهها والامههوا 0991و 0915
مم ض ت.  مه  يم هح مح ز هزيب  مثهك والأ    ى والاة يخ لااي ب  غب زه  الازياي ي  وزت يح  ونيزه  ومق وم    لاش

  ب الام  ة ت ضمح الاعةوات فا الاجو الاهوايا الامعبكو وتزه  الآح فه ح الاز ا يها الامثشه  لاز ةيه   ه ب الام  ةه ت 
 نش  الات است الاة ز  ي  ؼي  متبب ةبغ  ويتز ج لامايب مح الاةتث والاب ا  .  

 (Acetic acid) دكحجض م م  -2
   ة  هزيبا  ةعها الامهواب الا يمي ييه  يم هح مح ي يهك مهح فزه   الازيهايح إح زعقي  الا ه   الايه  جا لاشثمه

نح   ي  الازعقي  الا ه تا لاشثمه    ها   يقه  وانهب   يفويايب مح نم  الا ؾ. وة لاف ف ح الازةيي  ةتما الايش
   ه ز  ه  يهفوفع لا  فا اي ب  الاقب   الازياي ي  وزت يح الاجوب  لاشعبيبمح ثم   الاف  ه  والايض  . وإح تما الايش

(. وزهبزا م ميه  ز ةيهه  0911وNurstenا هزقس  و هي  يزشه ك  ةيعيه ذ فها الاعبيهب مههح ثمه   الاف  هه  ةت ه  )
و Banwartلا غ  تموضزت وام   يزهت نشه  ايزه ا  الامم ضه ت الا ة زيه  والاقضه   نشه   هميزه  ) يفتما الايش

مبت لاشقضه    يهف( مح الاز ا يها الام يفضه  مهح تمها الايش0994)Gaunce و Sholberg(.  م  ةيح 0910
 ه نب  يهفمح الازةييه  ةتمها الايش  نش  نفح الاةوز ايزى فا ثمه   الازفه ح ةعهب الاق ه ؾ مهح ؼيه  آثه    همي .  مه

ب جه  ميويه   1نش  الاتف م نش  ثم   الاع   ةش ك جيب لامب  شهه يح فها الاجهو الاههوايا الامعهبك وزتهت مه وؾ 
 مه  يمشهف تمها (. 0995وآيه وحو  Moyls ه   ه    فها ايه ب  نمه  الاه ؾ لاثمه   الاع ه  الامع مشه  ةت ه  )

فع لاي  ن لاي  و و يم ح مح ي وح  ةبيك لاشزةيي  ةؽ ا ث  ا م  هيب الا ة يهت مث ه   زيهايح ثمه   الاع ه . فقهب  يفالايش
فا زعقي  الا    الاي  جا لاشثم   وغزهك الأةهواغ  يف( بو  تما الايش0994)Gaunce و Sholbergموض  

ومههح م مههه  م ههت مههح الام زجهه ت الا ةيعيهه   يههفز ةيهه  الازةييهه  ةتمهها الايش الا  ميهه . و  هه ف الاعبيههبمح الاماايهه  فهها
و ههو الاموجههوب  فهها الاجههو الامتههي و و ههو لا يزهه ف مثهه  مزةقهها نشهه  الاثمهه   وؼيهه   هه   لاه  هه ح واههبي  لاشةييهه . 

وفا جمي  م اتهك مه    ييت الاثمح مق     م  مواب الازةيي  الأي  و ويم ح مح ي زيب  ةز ا يام يفض  جباذو
( 1111وآيهه وحو Liuةشهه ك جيهب نشهه  الامشهمو والايههو  ) يهفلاق هه ؾ. وغهب ا ههزيب  الازةييه  ةتمهها الايشةعهب ا
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و 0999وآيه وحو  Chu ; 0991وSholberg(  ونشه  الا ه ا)0995وآي وحو  Sholbergونش  الاع   )
  (. 1111وآي وحو  Sholberg( . ويعزة  ا زيب    ا الام    مم  ذ جبم ) 1110

   (Jasmonates) م  عسج اعي -3
إح تمهها الاج  ههمو ف وج  ههمو  ت الاميثيههك مجزمعهه  زمثههك الاج  ههمو  تو و هها م ممهه ت  مههو  ةيعيهه  

ااجهه بات مق ومه  ززمثك فا الا ة ت وز زش  ةش ك وا   فا الاممش   الا ة زي و وزعب م رولا  نهح ز هو  الا ة زه ت و
و (. 0991و0994و Mullet و Creelman ; 0992و Parthier و Sembdnerالاةيييهههه  ةت هههه  )

الاعبيب مح الاب ا  ت الابو  الاه ي زشعةهت الاج  همو  ت فها    مح م  ب  الاتموا الاب  ي . ومثةزت مو  ت مشزق الاج
ن هب مق وم  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ لاشت است الاة ز  ي . تيث يز ا   تما الاج  مو ف فا الأ  ج  الا ة زيه  

 Nojiri ; 0994وآيهههه وحو  Doares ; 0991و آيهههه وحو  Gundlachاجههههه بات معي هههه  ) الازعهههه ا
ة وزي ه ت مضه ب  لاشم ضه ت الا ة زيه  مثهك   اتمعم  الاج  همو  ت جي ه ت فع لاه   تيث زمشف (.0995وآي وحو 
 Xuت هههههه  ) (Osmotinموامههههههوزيح )(و 0991وآيهههههه وحو Andresenةت هههههه  ) (thionin) الاثيههههههو يح
(و 0993وآيه وحو  Chaudhry(  و ة وزيح ؼيه   شه  ت ه  )novel(و  يةواو  جبيب )0993وآي وحو 

 0991وآيه وحو Creelman( ت   )phytoalexinوالاعبيب مح الاجي  ت الأي   ةم  فا  لاف فيزوملا  يح )
; Gundlach مهح  وتهبيث ذ يعزةه  ز ةيه  ج  همو  ت الاميثيهك فعه لاذ فها الاقضه   نشه  الاعبيهب(. 0991وآي وحو

وآيهه وحو  Moline) وز ايزى فهها الاف يههامم ضهه ت مهه  ةعههب الاق هه ؾ مثههك الاعفههح الا مهه بي الا هه ز  نههح ف هه  الاةهه
( مح ز ةيه  الاج  همو  ت ةعهب الاق ه ؾ غهب غشهك مهح اااه ة  ةه لاعفح 0999وآي وح ) Droby(.  م  ةيح 0991

الأيض   وا  ة لاز ةي  الا ةيعا مو ة لاعاك مح ثم   الاع   الاسة  ي ا ؾ م  و. إح ميا  ز ةي  ج  همو  ت 
مز اج  مو  ت الاميثيك ة ايتزهه  الامميها  والاقهب   نشه  الاز ةيه  فها وز  واا زيبا  بوح الاؽمى ة لام الاميثيك  و 

تما الاج  مو ف م ث   وة   ذ فا الام  و لاه ا يفضهك ا هزيبامت ن هب مع مشه   ةي م تج  الازة يب مو ؼ ؾ الازةيي . 
زياي يه  الاثمه   ةه لاؽمى. وز هزيب  الاج  همو  ت ةز ا يام يفضه  لازيهايح الات اهست الاة هز  ي  وا  لاه  فز زهه  الا

زقشهك مهح ي ه   ونم  الا ؾ والاقض   نش  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾو  م  زعزةه  م زجه ت  ةيعيه  اهبيق  لاشةييه 
 ا زيبا  الامواب الا يمي يي . 

 (Glucosinolates) م غ  ك يدا لاي -4 
م ضه ت زعزة  الاؽشو وايبات مح الامواب الام زج   ةيعي ذ فا الا ة ت وزمز ا ةفع لايزه  الاع لاي  فا مق ومه  م

(و 0912وآيه وحو Fenwickم  ه  ةت ه  ) 011م  ةعب الاق ه ؾ لاشت اهست الاة هز  ي و و ها زشهمك غ اةه  
وميو  ت الا ة يت وم  ةه ت ميه  .  بي ؼشو والاهب ج  الاعبيب مح الام  ة ت مثك وز ز  الاؽشو وايبات ةعمشي  ا

و  Mariة ي ذ وزج  ي ذ ة زه ي  جيهب  )وغب ز  ميزة   فع لاي    ب الام  ة ت فا مق وم  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ مي
( فعه لاذ فهها glucoraphenineفعشه   ههةيك الامثه ك يعزةه  م  هه  الاؽشو هو افي يح )(. 0995و 0992آيه وحو 

-Allylمياوثيو هههي   ت )-ملاشيهههكم  ههه  الاقضههه   نشههه  نفهههح الامو يشيههه  الامعهههاوك مهههح ثمههه   الأجههه ت.  مههه  مح 
isothiocyanate فجهك الاتاه حو يمزه ا وما ه    ةه ت    ةه ت الايه بك و( و و م     ةيعا م ز  مح ما ه

 و Delaquis ; 0991وآيه وحو  Ishiki) مض ب لامم ض ت م  ةعهب الاق ه ؾ ت ه  ةمب  وا   مح الا ش   
Mazza فع لا  فا الاجو الاهوايا الامعبك والاجو الاههوايا الامهزت   ةهتو ويعزةه  زعب و  ب الامواب الا ي    (. 0994و

فهها مجهه ك زق يهه ت مهه  ةعههب الاق هه ؾ وؼيهه  ضهه    ةاههت  اا  هه ح ولا زههرث  ة لاةييهه  ز ةيهه   هه ب الام  ةهه ت وانههب  
 .(1112 و1111 وآي وحوMari ت   )

 (Propolisم صا ص  دس ) -5
الاة وةهههولايى مههه ب   از جيههه   ةيعيههه  ز هههزيشت مهههح الاشتههه   والاةههه ان  الاو غيههه  مهههح مشهههج   الاتهههو  

يحو ومتمهه ا ممي يهه و وفيز مي هه تو ومعهه بحو والااهه وة ي ت وم ههوام ميهه  . ويتزههوي الاة وةههولايى نشهه  ةهه وز
(. 0991و Stangaciu ; 0911وCrane و Walker   ; 0915و Moreiraوفسفو يهههبات ت ههه  )

(. وغب ةي ت الاعبيهب 0995وآي وحو  Tosiوة لاز لاا زعب مض ب  لاشج اثي  والاة ز ي  والاف  ي ت الامم ض  ت   )
مهه  ةعههب الاق هه ؾ مثههك الاعفههح الا مهه بي الا هه ز  نههح ف هه  مههح الأةتهه ث فع لايهه  الاة وةههولايى فهها مق ومهه  ممهه اا 
(. ومههح   هه  زههبزا م ميهه   هه ا 0991وآيهه وحو  Lima)الاةههوز ايزى والاعفههح الأا   الا هه ز  نههح ف هه  الاة  ههشيو  

الام    فا نمشي ت م  ةعب الاق ه ؾ لاشت اهست الاة هز  ي   و هت آمهح نشه  اهت  اا  ه ح واهبي  لاشةييه  وم هز  
  ةيعا. 

 (Fusapyrone and deoxyfusapyrone م  د كس    سعصدا ن ) م ف سعصدا ن  -6
وزمزه ا ةمهب  وا ه   مضه بات لاشف  يه ت  الاموجهوب فها الاز ةه   ا م  ة ت ز ز  مح ف   الافيواا يو 

ومم ض ت مه  ةعهب الاق ه ؾ. فقهب زه  زقيهي  زهبثي   ه ب الامهواب فها مق ومه  مم ضه ت مه  ةعهب الاق ه ؾ نشه  الاع ه  
مي  وؼ ا /مهك موغهؾ  مهو الاعفهح الا مه بي نشه  ثمه   الاع ه  مث ه    011مح ز  يها ومن ت  زه ي  جيهب و تيهث 
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(. وموضههتت الاعبيههب مههح الاب ا هه ت مح  هه ب الام  ةهه ت 0991وآيهه وحو  Altomareالازيههايح الامةهه ب ت هه  )
 (. 1111وآي وحو  Altomareؼي  ض    ةات  اا   ح ولا زز ف مث  مزةقا ن ب مع مش  ثم   الاع   ةه  )

 (Chitosanا سعن )م كد -7
الا يزو  ح  و الاش ك الا اي  مهح الا يزهيحو ويعهب الا يزو ه ح ومشهزق زت مهح الام  ةه ت الافع لاه  فها مق ومه  
مم ض ت م  ةعب الاق  ؾو ويم ح مح زتق   ز ي  جيب  ة لامع مش  ةز ا يام يفض و ويم ح مح ز هزيب  إمه  ةشه ك 

(. وغب ا زيب    ا الام  ه  نشه  ثمه   الازفه ح 1111وآي وحو Choiةوب   مو مت لايك زع مك ةه  الاثم   ت   )
اهه ؾ الاهه ب بيشيشههى ومن هه   زهه ي  جيههب  فهها مق ومهه  الاعفههح الأا   وزت ههيح الاقههب   الازياي يهه  لاشثمهه   ت هه  

(Capdeville  1111وآي وحو .) 
 (Essential oilsم يد ي م اصعادل ) -8

لا ااك غيهههب الاب ا ههه  ةت ههه   إح زهههبثي  الاايهههوت الا ة زيههه  نشههه  مق ومههه  مم ضههه ت مههه  ةعهههب الاق ههه ؾ
(Reuveni  0913وآيههههه وحو ; Deans و Ritchie0911و ; Alankararao  0990وآيههههه وحو ; 

Baruah  0995وآيههه وحو ; Gogoi 0991وآيههه وحو ; Pitarokili  0999وآيههه وحو ; Meepagala 
 هه ؾ ت هه  (و و  هه ف ةعهها الأةتهه ث نههح زههبثي  الاايههوت الا ة زيهه  نشهه  مم ضهه ت مهه  ةعههب الاق1111وآيهه وحو 

(Bishop و Thornton 0991و)  و تيث موضتت   ب الاب ا  ت فع لاي  الاايوت الا ة زيه  فها الازةييه  لامق ومه
ة ز  ي  واي ب  غب زه  الازياي ي . و  ب الام زجه ت الا ةيعيه  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ وزت يح جوب  الات است الا

  ؼي  موجوب  فا الاثمه   بوح مي ضه   لاشم هز  زشع  بو اذ فا مق وم  مم ض ت م  ةعب الاق  ؾ ةيش  آلاي  فع لا
الا  يجي  فع لايه  معمه    ت م وؾ الاا انتالاب ا  ت الامية ي  ز(. وةي ت 0990وآي وحو Mihaliakت   )

 و Singh ; 0991و Reagan و Bishopالاايوت الا ة زي  ةمق وم  الامم ض ت الا ة زي  ةعب الاق ه ؾ ت ه  )
Tripathi 0999و ; Bellerbeck 1110 وآيهههه وحو ; Hidalgo  مهههه  ةي ههههت ةعهههها 1111وآيهههه وحو  .)

الاب ا  ت م مي  الاايوت الا ة زي  وفع لايزه  فا م   زب و  الات است الاة ز  ي  ةعب الاق  ؾو والازهبثي  نشه  الاقهب   
( مح 0911)Kishore و Dubey. فعشهه   ههةيك الامثهه ك ةههيح الازياي يهه  ونمهه  الاهه ؾ لاثمهه   الاف  ههه  والايضهه  

 Melaleuca leucadendron, Ocimum canum, Citrus  م زيشاهه  مههح الاايههوح الا ة زيهه  الا
medica الات اهست الاة هز  ي  ةعهب الاق ه ؾو  فع لا  فا الاقض   نش   ش   الأ ة جشى وم   زهب و  الاعبيهب مهح

مي  وؼ ا /مهك.  مه  ةي هت ةعها الاب ا ه ت م ميه   1111 -411تيهث  ه ح الاز  يها الافعه ك لاهه ب الاايهوت ةهيح 
يوت الا ة زيه  ةه لا و مو ةه لاؽمى وفع لايزهه  فها مق ومه  الاعبيهب مهح مم ضه ت مه  ةعهب الاق ه ؾ لاثمه   الامع مش  ةه لاا

 . (0994وآي وحو Dixit  ; 0993وآي وحو  Smid ; 0911وآي وحو Tiwari)الاف  ه  والايض   ت   
ف ت مهح الاانزه  والا ع ه  و هو  و اه  فعش   ةيك الامث ك يعزة  الاثيموك مح الاايهوت الا ة زيه  الام زيشاه

وآيه وحو  Mansour ; 0914و Jainوالاعاه ي ) نسجي  ي زيب  ة لام زتض ات الا ةيه  وفها تفهم الأؼ يه 
و فزةيي  الا  ا الاتشو ة لاثيموك من    ز يج ذ فع لا  فا مق وم  الاعفح الا م بي الا  ز  مح ف ه  الاةهوي ايزى (0915

(Chu  و 0999وآي وحو)والاعفح الاة ا الا  ز  نح (  الامو يشيChu  1110وحو وآي) م  ةي ت  ه ب الأةته ث  .
%.  مه  موضه  1.4% الاه  24مشػ/لاز  غب يفا ااا ة  ة لاعفح الا م بي مهح  24مح الازةيي  ة لاثيموك ةز  يا 

Liu ( مح الازةيي  ة لاثيموك غب يفؾ ا ا ة  ة لاعفح الاة ا نش  ثمه   الامشهمو ةعهب الاق ه ؾو ومح 1111وآي وح )
شهػ/لاز  يفضهت منفه ح مه  ةعهب الاق ه ؾ مهح ؼيه  ميه  منه اا  همي  نشه  م 3مو  1مع مش  ثمه   الايهو  ةز ا يها

لاه هزهسف الاةشه ي وااضه ف ت . وغب موات م مم  الااهت  والاؽه ا  الاع لاميه  ة  هزيبا  الاثيمهوك الاثم   الامع مش 
  الاؽ ايي  ةبوح مي مث  ض   نش  ات  اا   ح مو الاةيي . 

 ا ه ت والأةته ث نهح إم   يه  ا هزيبا   ه ب الام زجه ت الا ةيعيه  وة لاز لاا يتز ج   ا الاج    الامهه  الامايهب مهح الاب
ةش ك وا   وزج  ي نش  الاعبيب مح الات است الاة ز  ي  ةعب الاق  ؾ ةهبؾ مق ومه  مم ضه ت مه  ةعهب الاق ه ؾ 

 وزت يح  وني  الاثم   واي ب  غب زه  الازياي ي . 
 (Plant extractsم جسام يعي م اصعادل ) -9

 زي  الام زج  مهح م  ةه ت الا ايته  فها الا ة زه ت الاع  يه  م ه  امهح ةعيهب ولا هح ن فت الام زيشا ت الا ة
زبثي    نش  الاثم   م  ةعب الاق ه ؾ لا يهااك فها ةبايزهتو تيهث ةي هت الاعبيهب مهح الاب ا ه ت فع لايه  الاعمك نح مب  

 Mohamed ; 0992وآيههه وحو  Singh هه ب الام زجههه ت فههها مق ومهه  مم ضههه ت مههه  ةعههب الاق ههه ؾ ةت ههه  )
 ; 0999وآيهههه وحو  Radha ; 0991و Kapoor ; 0995وآيههه وحو  Hiremath ; 0993وآيههه وحو 

Rana 0999وآي وحو  .) 
مهح م  قه  الام زيشاه  geranoxy-7 الامع وفه  ة  ه  ونش   ةيك الامث ك فه ح الام زيشاه ت الا ة زيه  

ا   ةعههب فع لاهه  فهها الاقضهه   نشهه  الاعفههح الأيضهه  والأزعزةهه  مههح ثمهه   الاتمضههي ت) الاج يهه  فهه وت(  الافسفيههبو
 مهه  ز ههزيب  الامههواب الافي ولايهه  فهها مق ومهه  مم ضهه ت مهه  ةعههب (. 0991وآيهه وحو  Agnioniالاق هه ؾ ت هه  )

مح ا ههههزيبا   (1111وآيهههه وح ) Mohapotraالاق هههه ؾ نشهههه  ثمهههه   الاة   هههه  الاتشههههو و وغههههب ةههههيح فهههها  لاههههف 
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  ي ت لاشهب   ت الاميا ه  الاف يعب فع لاذ فا مق وم  مي  وؼ ا /مك( 4-1ز ا يام يفض  مح الام  ة ت الافي ولاي  )
  مي  وؼ ا /مك( نمشت نش  م    مو  ب الامم ض ت زم م ذ.  11ةي م  الاز ا يا الام زفع  )

(مهح مشهج   الأ   هي     هت methanolic -وفا ب ا  ت ةي ت مح الام زيشا ت الا ة زي  )الاميث  ولايف 
 5  الاه ؾ لاشثمه   الامع مشه  لأ ثه  مهح فع لا  فا مق وم  الاعفح الأا   نش  ثم   الاة زق ك الامياح  م  اابت نمه

 (.1111وآي وحو  Tripathiمي   ت   )
 

 م ملايل
مههح يههسك  هه ب الاب ا هه  لأ هه  الام زيشاهه ت الا ةيعيهه  يزةههيح إم   يهه  ز ةيهه  مثههك  هه ب الامههواب الا ةيعيهه  

ب  غهب زه  وب  الاثمه   الام زجه  وايه ق ومه  الامم ضه ت الا ة زيه  وزت هيح جهوالاه م  فا مع مست م  ةعب الاق  ؾ لام
م ه  نشه  اهت  اا  ه ح اهبيق  لاشةييه و فقهب ةي هت الاب ا ه ت وجهوب  ي  وة لاز لاا الاتاهوك نشه  م زجه ت آالازياي

و Ahmedم ههز   ةيعهها لاههت اههف ت جيههب  فهها مق ومهه  مم ضهه ت مهه  ةعههب الاق هه ؾ ت هه  ) 01111م ثهه  مههح 
 ف مث  مزةقا فا الا ةيعه .  مه  ( مح مثك   ب الام  ة ت الام زج   ةيعي ُ لا زز0911و Beye( .  م  ةيح )0911
الام ههزيبم و ولا  ههت يتزهه ج لاشعبيههب مههح  لاز شفهه  مق   هه  مهه  الامةيههبات الاف  يهه ز ةيهه   هه ب الامههواب مهه يفا ا يعههب

الاب ا  ت والأةت ث نح الاز ا يا الامثش  لاز ةيقت و يفي  زبثي ب نش  الاثم   الامع مش و ويتز ج لاشعبيهب مهح الأةته ث 
 . م ز  وا ز  ؼ  الام زهشف لاتالامزعشق  ةزبث ب نش  جوب  الا
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ABSTRACT 

 
The storage of horticultural crops affected by big problems in weight loss, 

fungi attack and physiological disorders. Which reflex on the most of 
physiological process during cold storage. However, that cause increasing in 
wilting and respiration rate, and big loss of fruit contents like sugars, organic 
acids, proteins, active enzymes and consumption of internal contents of fruit, 
which decreasing quality and nutritional value and shelf life, in the other hand, will 
effect negatively on consumer demand and losing the economic value of storage. 
For that, many fungicides are used to control fugues in cold storage, but, the 
application of these fungicides have dangerous  effect on environment and 
humanity, Morover, the frequent application for these chemicals have created 
resistant strains of fungi. The aim of this study to develop and assessment some 
of natural products like flavor compounds, acetic acid, ethanol, acet aldahyde, 
Jasmonates, Glucosinolates, Propolis, Fusapyrone and deoxyfusapyrone, 
Chitosan, Essential oils and Plant extracts as alternative compounds, to control 
postharvest diseases, improve quality and increase storageability of horticultural 
products. All these products are natural, healthy on human, safety on 
environment and have not residual effect.  

 

 قعن صاحكدن م صحث

 

  عجيل م جاي ا  –ك دل م يامعل  جحج   مصامهدن م  س قى م  عضىأ.  / 
  عجيل م جاي ا  –ك دل م يامعل  جحج  يلاح سدف م صاعىأ.  / 


